esp@cenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Ligament prosthesis with protective sheet 



Publication number: FR2687911 (A1) 
Publication date: 1 993-09-03 



Inventor(s): 
Applicant(s): 
Classification: 

- international 

- European: 



JEAN FRISMAND 
PERIODE SA [FR] 



A61F2/08; A61F2/08; (IPC1-7): A61F2/08; A61L27/00 
A61F2/08 

Application number: FR19920002571 19920302 
Priority number(s): FR 19920002571 19920302 



Abstract of FR 268791 1 (A1 ) 

The invention relates to the field of replacing and 
reinforcing human and animal ligaments and 
tendons with artificial materials. This invention 
combines: 1. A material having good elasticity 
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an abrasion-resistant material which has low 
elasticity. 
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(§4) Prothdse de ligaments & gaine de protection. 

(57) ^invention concerne le domaine du remplacement et 
dui renfort des ligaments et tendons humains et animaux 
par des materiaux art'rficiels. 
Cette invention associe: 

1. Un materiau prSsentant de bonnes caracteristiques 
d'6lasticit£ pour i'ame de la proth&se ligamentaire. 

2. Et une protection de cette ame par une gaine exte- 
rieure soupie r&aiis£e par proc6d6 textile avec un materiau 
resistant a Fabrasion et dont T6lasticit6 n'a pas d'impor- 
tance. 
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Prothese de ligament a gaine de protection 

La presente invention concerne le domaine du remplacement et du renfort des 
ligaments et tendons humains et animaux par des materiaux artificiels. 

Les chirurgiens orthopedistes connaissent depuis plusieurs annees la possibility de 
renforcer ou de remplacer un ligament ou un tendon naturel defaillant, generalement du fait 
de leur rupture, par un materiau prothetique, le plus souvent de type textile. 

Dans la suite du texte, le mot ligament sera seul employe, mais Tinvention concerne 
egalement les tendons. Le ligament croise anterieur du genou est particulierement concerne 
par Tinvention, et servira de base a la description mais l'ensemble des ligaments de 
Torganisme sont concernes (autres ligaments du genou, cheville, main, epaule, rachis ...), 
ainsi que les tendons (membres superieur et inferieur essentiellement). 

Differents materiaux, qui doivent etre biocompatibles, ont ete utilises. Aucun n'a 
donne des resultats satisfaisants. Les raisons en sont multiples. A titre d'exemple, nous 
donnonscertaines caracteristiques et defauts les plus notables de differents materiaux : 

- Les fibres de carbone ne sont pas assez elastiques (1 % d'allongement a la 
rupture) et sont trop fragiles vis-a-vis des sollicitations de flexion. 

- Les fibres de polyester (polyethylene t6r6phtalate) et certains polyamides ont une 
elasticite acceptable (15 a 20 % d'allongement a la rupture), mais resistent mal aux 
sollicitations d'abrasion (usure par frottement). Les particules d'usure declenchent une 
reaction inflammatoire locale qui peut necessiter Tablation de la prothese. La prothese peut 
egalement se rompre tres rapidement et necessiter une nouvelle intervention. 

- Les fibres de polyethylene haute tenacite (type spectra, dynema) ont tfexcellentes 
proprietes de resistance a 1'abrasion (10 a 100 fois superieures au polyester) mais une 
elasticite tres insuffisante (3 % a la rupture) par rapport aux ligaments naturels (30 a 40 % 
d'allongement a la rupture). 

- D'autres produits sont degrades par Torganisme avec le temps et ne peuvent servir 
que de protheses ou de renforts transitoires (certains polyamides, polyarylamides, 
polypropylene). 

Les orifices de passage osseux intra-articulaires et les massifs osseux sont les 
endroits d'usure privilegies du ligament du fait des frottements lors des mouvements 
articulaires. Certains ont tente de proteger le ligament artificiel par des embouts rigides en 
metal ou en matiereplastique (polyethylene, teflon ...), embouts eventuellement visses dans 
Tos. 

Labsence de souplesse de ces materiaux provoque un frottement du ligament dans 
l'embout et done une usure. Ces embouts sont difficiles k mettre en place par le chirurgien et 
presentent un risque de descellement et de deplacement important, entramant alors la rupture 
rapide de la prothese. 
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L'utilisation de polymeres souples (silicone, teflon, polyethylene ...) permet de 
realiser des gaines souples de protection, mais ces materiaux ne sont pas assez resistants a 
Tusure et on aboutit a la creation de particules d'usure de la gaine, puis a la rupture du 
ligament. Ces particules sont tres mal tolerees par Torganisme. 
1 5 ^invention consiste: 

- a associer uri materiau presentant de bonne caracteristiques d'elasticite, de 
type polyester par exemple, pour Tame de la prothese ligamentaire et, 

- a proteger cette ame par une gaine exterieure souple realisee par procede 
textile avec un materiau resistant a Tabrasion et dont Telasticire n'a pas d'importance, de type 

1 0 polyethylene haute tenacite par exemple. 

Breve description des dessins : 

. la figure 1 montre une articulation de genou vue de face avec un ligament selon 
Tinvention ; 

. la figure 2 montre une articulation de genou vue de face avec un ligament passant 
] 5 au niveau des orifices osseux intra-articulaires dans des embouts ; 

. la figure 3 montre une articulation de genou vue de face avec un ligament selon un 
autre mode de realisation de Tinvention ; 

. la figure 4 montre un mode de realisation de Tame du ligament selon Tinvention ; 

. la figure 5 montre un autre mode de realisation de Tame du ligament selon 
20 Tinvention ; 

. Ia figure 6 montre un mode de realisation de la gaine du ligament selon Tinvention 
. la figure 7 montre un autre mode de realisation du ligament selon Tinvention. 
Description detaillee de Tinvention : 

L'ame 2 du ligament selon Tinvention a des caracteristiques d'elasticite suffisante, 
25 pour remplir la fonction mecanique de ligament ou de tendon. Cette elasticite doit etre 
comprise entre 10 et 40 % et notamment entre 10 et 25 %. 

Selon Tinvention, Iors des sollicitations de traction sur la prothese ligamentaire, 
Tame elastique 2 est la partie essentiellement sollicitee en traction, la gaine exterieure 1 de 
protection bien que moins elastique n'est pas compfetement tendue. 
30 Ceci peut etre realise de deux fagons : 

Selon la figure 3 la gaine de protection 1 est interrompue sur une partie de la 
longueur de la prothese. Pour une prothese de ligament croise de genou, par exemple, la 
gaine se trouve au niveau des passages et contacts osseux 10 et laisse Tame 2 nue dans 
Tarticulation. 
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Une autre fa9on consiste a realiser un ligament selon la figure 1 tel que la gaine 
exterieure 1 soit constituee de fibres bien moins tendues que 1'ame 2. Ce procede peut 
d'ailleurs avantageusement etre associe au premier mode de realisation. 

Le resultat de {'invention est d'obtenir : 

- une prothese ligamentaire dont l'elasticite est optimale, ce qui autorise une 
fonction correcte de l'articulation ; 

- une prothese ligamentaire qui ne presente pas d'usure importante, comme c'est le 
cas avec les protheses actuelles. L'absence de particules d'usure entraine une bonne 
tolerance de la prothese par l'organisme. 

L' ame 2 est avantageusement realisee avec des structures textiles 
dimensionnellement stables longitudinalement qui en sollicitation de traction presentent une 
deformation permanente minimale et done un comportement essentiellement elastique 
reversible du au mateiiau. A titre d'exemple : 

- tresse a angle de tressage petit (entre 0 et 30°) tel que schematise par la figure 4 ; 

- ruban tel que schematise par la figure 5 ; 

- tricot technique a maille bloquee eventuellement renforce par des fils de chaine. 
L'ame peut avoir une structure plate selon la figure 5 ou tubulaire selon la figure 4. 
La gaine exterieure peut avantageusement etre realisee avec des structures textiles 

qui en sollicitation de traction autorisent une deformation importante largement superieure 
aux proprietes d'elasticite du mateiiau utilise : 

- tresse tubulaire a angle de tressage important, de 18 a 50° notamment superieur a 
30° tel que schematise par la figure 6 ; 

- tricot tubulaire technique a maille bloquee, tresse helicofdale... 

La structure de la gaine comporte de preference des tissus a fils serres resistant bien 
a Tabrasion et au passage d'asperites osseuses, la gaine est de preference placee non tendue 
sur Tame afin d f augmenter sa valeur dallongement possible. II est tres facile de comprimer k 
la maniere d ! un accordeon une gaine en tresse tubulaire en Tenfilant sur une ame. 

Le retour elastique de la prothese est realise par Tame en polyester. 

La structure exterieure realisee par un procede textile cite (tricot, tresse ...) 
presente Tavantage de sa souplesse et de sa tolerance dans les modifications de forme par 
rapport a une protection rigide, de type tube metallique ou plastique par exemple. 

La gaine exterieure peut egalement prolonger seule, a ses extremity la prothese 
ligamentaire et servir de structure d'ancrage osseux selon la description de la figure 7. La 
prothese est alors -constituee de trois parties : une partie centrale intra-articulaire nue ou 
gainee, qui a fonction de mateiiau elastique, une partie de transition de chaque cote de cette 
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partie centrale, necessairement gainee et qui correspond a la partie intermediate de protection 
contre les phenomenes d'usure par frotrement, et une partie extcrne constitute de la gaine 
seule servant a la fixation a i'os. 

Utilisation de cette gaine protege Tame contre la rupture, et done egalement 
contre I'apparition d'une quantite importante de particules d'usures par frottement. Ceci 
entraine une bien meilleure tolerance de la prothese par i'organisme. 

Bien que la prothese qui vient d'etre decrite paraisse Ie mode de realisation 
preferable, on comprendra que diverses modifications peuvent lui etre apportees sans sortir 
du cadre de Tinvention, certains de ses elements pouvant etre remplaces par d'autres qui 
joueraient un role technique identique ou analogue. 

En particulier, le polyester peut etre remplace par un autre materiau suffisamment 
elastique (polyethylene terephtalate, polyamide, polyarylamide, polypropylene), sa 
realisation textile peut etre un ruban, une tresse, de simples fils Iongitudinaux partfellement 
ou totalement libres ou toute autre structure. La gaine exterieure peut 6galement etre realisee 
avec un autre materiau resistant a Tabrasion, son mode de realisation textile peut etre une 
tresse, un tricot, du crochet, du tissu ou tout autre mode de realisation qui permette un 
allongement important de la gaine, allongement superieur a ce qui est possible par la simple 
elasticite du materiau. 

La gaine ou Tame elastique peuvent etre composees de plusieurs couches de 
tissus, notamment 4 a 6 bandelettes de rubans pour Tame ou 2 a 3 tissus tubulaires 
concentriques pour la gaine ou Tame. 

La gaine est liee a Tame sur toute sa longueur ou, au moins, aux extremites du 
ligament. Cette liaison est realisee : 

- soit par assemblage mecanique (epissure 5 de type marine, par exemple), 

- soit par couture 4 (point elastique ou zig-zag), 

- soit par liaison intime par la machine a tisser lors du tissage ou tricotage. 

Les extremites de la gaine et de TSme peuvent egalement etre reunies par un autre 
moyen mecanique, par exemple un sertissage dans un embout metallique. 

En cas de ligament forme en anneaux, tels les anneaux connus du Dr. GRAF 
(Societe SAFIR) les deux elements ame et gaine ne sont pas obligatoirement lies, car ils ne 
peuvent s'echapper Tun de Tautre. 



2687911 



-5- 

REVENDICATIONS 

1 . Prothese de remplacement total ou de renfort de ligament ou de tendon 
humain ou animal caracterisee en ce quelle comporte une ame elastique entouree d'une gaine 
de protection contre les frottements et asperites osseuses qui est a la fois souple, peu 
elastique, resistante a l'usure et fabriquee par technique textile. 

2. Prothese selon la revendication 1 caracterisee en ce que la gaine de 
protection a une longueur egale ou superieure a Tame. 

3. Prothese selon la revendication 1 caracterisee en ce que la gaine de 
protection n'est presente qu'aux endroits de Tame exposes a l'usure. 

4. Prothese selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que Fame 
est realisee par technique de mise en oeuvre textile donnant un produit dimenstonnellement 
stable longitudinalement choisi notamment parmi les precedes connus suivants : tissage, 
tressage a angle de tressage compris entre 0 et 30° ou tricotage technique a maille bloquee. 

5. Prothese selon Tune des revendications 1 a 4 caracterisee en ce que Tame 
est realisee en un polymere biocompatible d'elasticite reversible compris entre 10 et 40 % 
choisi notamment parmi les materiaux connus suivants : polyethylene terephtalate, 
polyamide, polyarylamide ou polypropylene. 

6. Prothese selon Tune des renvendications 1 a 5 caract6ris€e en ce que la 
gaine de protection est realisee par technique de mise en oeuvre textile donnant un produit a 
structure serree autorisant un allongement de 10 a 40 % choisi notamment parmi les procedes 
connus suivants : tressage a angle de tressage compris entre 18 et 50°, tressage helicoi'dal ou 
tricotage technique a maille bloquee. 

7. Prothese selon Tune des revendications 1 a 6 caracterisee en ce que la 
gaine de protection est realisee en polymere biocompatible souple, peu elastique mais 
resistant a Tusure et notamment en polyethylene haute tenacite. 

8. Prothese selon Tune des revendications 1 a 7 caracterisee en ce que la 
gaine de protection est li6e a Tame par couture, assemblage mecanique ou realisation intime 
lors du tressage ou tricotage, et est peu tendue par rapport a Tame. 

9. - Prothese selon Tune des revendications 1 a 8 caracterisee en ce que Tame 
ou la gaine de protection sont composees de plusieurs couches de tissu, notamment 4 k 6 
bandelettes de rubans pour Tame ou 2 a 3 tissus tubulaires concentriques pour Tame ou la 
gaine. 
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